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Abstract of FR2795624 

The invention concerns a method for drilling a vertebral pedicle in particular for setting a pedicle screw 
using a motorised hand-operated instrument. The invention is characterised in that it consists in 
implanting prior to drilling an electric signal sensing electrode on a muscle and in connecting the drilling 
instrument to a voltage source, and in controlling a warning system in the event that the implanted 
electrode detects a signal correlated with the drilling instrument voltage source. 
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PROCEDE DE FORAGE DU PEDICULE VERTEBRAL NOTAMMENT POUR LA MISE EN PLACE D'UNE VIS 
PEDICULAIRE, INSTRUMENT POUR LA MISE EN OEUVRE D'UN TEL PROCEDE. 

(§) La pr^sente invention concerne un procede de forage 
du pSdicule vertebral notamment pour la mise en place 
d'une vis pSdiculaire & I'aide d'un outil manuel ou motorist, 
caracteris6 en ce que Ton implante prealablement au forage 
une electrode de detection d'un signal electrique sur un 
muscle et en ce que Ton raccorde I'instrument de forage a 
une source de tension, et en ce que Ton commande un 
moyen d'alerte en cas de detection par I'electrode implantee 
d'un signal corr6l6 avec la source de tension raccord6e a 
I'instrument de forage. 
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PROCEDE DE FORAGE DU PEDICULE VERTEBRAL 
NOTAMMENT POUR LA MISE EN PLACE D'UNE VIS PEDICULAIRE, 
INSTRUMENT POUR LA MISE EN (EUVRE D'UN TEL PROCEDE. 

5 La presente invention concerne le domaine de 

chirurgie du rachis, et plus precisement le domaine du 
forage du pedicule vertebral; notamment pour la pose d'une 
vis pediculaire. 

11 est connu d'utiliser des instruments de 

10 forage manuels ou motorises, rotatifs ou mobiles 

alternativement autour d'une position mediane. 

On connait notamment le brevet europ^en 
EP287823 decrivant un instrument chirurgical a usage 
manuel, en particulier pour osteosynthese, muni d'un manche 

15 auquel est fix£ un outil, tel qu'une pointe de tournevis, 

un taraud, d'un arbre supporte en rotation de fagon 
coaxiale dans le manche et sur lequel sont fix6es deux 
roues dent^es h distance I'une de 1' autre, d'un cliquet 
d* arret dispose dans le manche et actionnable de 

20 l'exterieur, et qui dans une position de fin de course 

n'engr^ne que dans la couronne dent^e de 1'une des roues 
dent^es et qui dans 1' autre position de fin de course 
n'engr^ne que dans la couronne dent6e de 1" autre roue 
dent^e. 

25 Le probleme qui se pose avec les instruments de 

l'etat de la technique est celui du guidage de 1' instrument 
de forage, et plus pr6cis6ment du choix du point d' entree 
et de 1 ' orientation de 1' outil de forage, afin d'6viter 
tout risque de sortie du pedicule. 

30 La difficult^ vient de la n6cessit6 de 

traverser l'os spongieux en restant en contact avec la 
corticale, en 6vitant imp6rativement une trajectoire trop 
laterale susceptible de leser la moelle 6pini&re ou les 
nerfs rachidiens. 
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La difficulty est encore augmentee lorsque le 
pedicule presente des deformations imposant une sortie de 
1' instrument de forage a un niveau du pedicule pour rentrer 
apres la deformation dans le pedicule sans leser des 
5 parties innervees. 

Des etudes cliniques font apparaitre que ce 
probleme ne trouve pas a ce jour de solution satisf aisante, 
et il semble que 25% des vis pediculaires soient mal 
positionnees . 

10 Pour repondre a ce probleme, 1' invention 

consiste a detecter un nerf par 1 ' electrification de 
1' instrument de forage 

Certes, on connait dans l'art anterieur des 
documents concernant la detection de reponse musculaire par 

15 analyse d'un signal electrique. Mais la finalite de ces 

6quipements est la surveillance de l'activite nerveuse, en 
particulier pendant une anesth^sie. 

On connait par exemple le brevet amEricain 
US5,284,153. Ce document divulgue et revendique un proc^de 

20 de localisation d'un nerf. Ce document propose plusieurs 

etapes comprenant la determination de la distance entre le 
nerf et le moyen de stimulation. Cette etape n'a aucun 
interit pour apporter une reponse au probleme du guidage 
d'un instrument de forage d'un pedicule vertebral. 

25 Le brevet amEricain 5,779,642 divulgue un 

proced6 de localisation d'un nerf pour le guidage d'une 
aiguille de ponction, mettant en oeuvre une etape de 
localisation de 1' aiguille par un moyen ultrason. Le brevet 
US4,824,433 concerne 6galement une application pour le 

30 posit ionnement d'une aiguille de ponction, par 

l'utilisation d'un courant Electrique alimentant 1'aiguille 
et la detection de ce signal. 
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Le brevet US4,962,766 divulgue un equipement de 
localisation de nerfs pendant une intervention 
chirurgicale . Le but est 1' etude de la fonction du nerf. 

Aucun de ces document ne concerne expressement , 
5 ni ne suggere, le guidage d'un instrument de forage d'un 

pedicule vertebral. 

On connait egalement le brevet americain 
US5, 196,015 concernant un procede d* insertion d'une vis 
pediculaire, selon lequel on detecte le potentiel £voqu£ 
10 lors de 1' insertion d'une vis pediculaire. La detection de 

la reaction du patient est realisee par une observation 
visuelle, ce qui ne permet pas« de garantir une reaction 
suffisamment rapide de l'op^rateur. En outre, le seuil de 
declenchement de la reaction est dependante du patient, de 
15 sa condition, et ne permet pas de garantir une fiabilite et 

une sensibilite satisf aisante de la detection. 

L' invention concerne dans son acception la plus 
generale un procede de forage du pedicule vertebral 
notamment pour la mise en place d'une vis pediculaire a 
20 l'aide d'un outil manuel ou motorise, caracterise en ce que 

l'on implante pr^alablement au forage une electrode de 
detection d'un signal electrique sur un muscle. On raccorde 
1' instrument de forage h une source de tension, et en ce 
que l'on commande un moyen d'alerte en cas de detection par 
25 1' electrode implantee d'un signal correle avec la source de 

tension raccord^e & 1' instrument de forage. 

Selon une variante, le moyen d'alerte est un 
signal sonore ou lumineux. 

Selon une autre variante, on modi fie le point 
30 d' entree de 1' instrument de forage en cas de declenchement 

du moyen d'alerte. 

Selon un mode de realisation pr6fer6, on 
modifie 1 ' orientation de 1' instrument de forage en cas de 
declenchement du moyen d'alerte. 
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Selon un mode de mise en oeuvre particulier, la 
source de tension raccordee k 1 1 instrument de forage 
delivre un signal electrique continu ou des impulsions 
pr^sentant une p^riode inf erieure k 5 hertz . 

L' invention concerne 6galement un instrument de 
forage du p^dicule vertebral, notamment de forage du 
p^dicule destine k preparer la mise en place d'une vis 
pediculaire, caracterisE en ce qu'il pr^sente un moyen de 
liaison Electrique entre 1' outil de forage metallique et un 
g£n6rateur de tension 

Selon une variante avantageuse, le moyen de 
liaison est constituE par un connecteur rotatif . 

Selon une variante particuli&re, l'outil de 
forage est motorist. 

L 1 invention concerne Egalement un 6quipement de 
forage du p^dicule vertebral, notamment de forage du 
pedicule destine k preparer la mise en place d'une vis 
pediculaire, caract£ris6 en ce qu'il comprend un outil de 
forage, une aiguille implantable et un dispositif de 
commande comprenant un g6n£rateur de tension dont la sortie 
est connectable k l'outil de forage, et un circuit de 
detection dont la sortie est connectable k l 1 aiguille 
implantable . 

L' invention concerne encore une aiguille 
implantable et des cordons de liaison sterile pour la mise 
en oeuvre du proc6d£ selon 1' invent ion. 

L f invention sera mieux comprise k la lecture de 
la description qui suit, se r6f6rant aux dessins annexes oil 

la figure 1 represente une vue sch£matique de 
1 ' equipement selon 1 ' invention . 

L'Equipement selon l'exemple non limitatif de 
realisation de 1' invention comprend un outil de forage (1) 
relie k un boitier de commande (2) par 1 ' interm6diaire d'un 



5 



2795624 



cordon Electrique sterile (3). Le boitier de commande (2) 
est par ailleurs reliE & une aiguille fine (4) par 
1 ' intermEdiaire d'un autre cordon electrique sterile (5). 

L ' instrument de forage comporte une meche ou un 
5 foret metallique (6) solidaire d'un manche ou d'un moteur 

(7). La liaison entre le cable (3) et l'outil de forage (6) 
est rEalisEe par un connecteur Electrique tournant ou par 
un mandrin en un matEriau conducteur et une borne de 
liaison prEvue sur le manche ou la motorisation de l'outil 
10 de forage, 

Le boitier (2) delivre une tension Electrique 
continue de faible courant et de faible tension. Ce signal 
est continu ou hachE, avec une pEriode infErieure k 5 hertz 
et de preference infErieure ci 1 hertz, afin de permettre 

15 une mise en correlation du signal detecte par 1' aiguille 

(4) et le signal appliquE & l'outil de forage et supprimer 
les signaux parasites. 

L 1 aiguille (4) est implantee dans un muscle 
adequat de la jambe du patient. Le circuit Electronique du 

20 boitier (2) comporte un detecteur synchrone, le cas 

echEant, avec le gEnErateur de tension. La detection d'un 
signal Electrique par 1' aiguille (4) provoque 1* Emission 
d'un signal sonore et/ou visuel, avertissant le chirurgien 
d'un contact entre 1 ' instrument de forage et un nerf. 

25 Le chirurgien peut ainsi modifier 1 1 orientation 

de 1' instrument de forage, et Eventuellement retirer 
1' instrument de forage pour engager l'outil de forage en un 
point d'entrEe dEcalE. 



Revendications 

1 - Equipement de forage du pedicule vertebral 
notamment pour la mise en place d'une vis p6diculaire k 
l'aide d'un outil manuel ou motorist, caract£ris6 en ce 
qu'il comporte une electrode de detection d'un signal 
electrique destin^e k etre implant£e sur un muscle avant le 
forage, un instrument de forage, une source de tension et 
des moyens de raccordement de 1' instrument de forage a une 
source de tension, et un moyen produisant une alerte en cas 
de detection par 1' electrode implantee d'un signal correl£ 
avec la source de tension raccord£e k 1 ' instrument de 
forage. 

2 - Equipement de forage du pedicule vertebral 
selon la revendication 1 caract6ris£ en ce que le moyen 
d* alerte est un signal sonore ou lumineux, 

3 - Equipement de forage du pedicule vertebral 
selon la revendication 1 ou 2 caract6ris6 en ce que la 
source de tension raccord^e k 1 1 instrument de forage 
delivre un signal electrique continu ou des impulsions 
presentant une p^riode inf^rieure k 5 hertz. 

4 - Instrument de forage du pedicule vertebral, 
notamment de forage du pedicule destine k preparer la mise 
en place d'une vis pediculaire, caract£ris6 en ce qu'il 
pr^sente un moyen de liaison electrique entre 1' outil de 
forage m^tallique et un g6n6rateur de tension 

5 - Instrument de forage du pedicule vertebral, 
notamment de forage du pedicule destine k preparer la mise 
en place d'une vis pediculaire, selon la revendication 4 
caracteris6 en ce que le moyen de liaison est constitu6 par 
un connecteur rotatif. 

6 - Instrument de forage du pedicule vertebral, 
notamment de forage du pedicule destine a preparer la mise 
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en place d'une vis pediculaire, selon la revendication 5 
caractErisE en ce que l'outil de forage est motorise. 

7 - Equipement de forage du pEdicule vertebral, 
notamment de forage du pEdicule destine k preparer la mise 
en place d'une vis pediculaire, caractErisE en ce qu'il 
comprend un outil de forage, une aiguille implantable et un 
dispositif de commande comprenant un gEnErateur de tension 
dont la sortie est connectable k 1' outil de forage, et un 
circuit de detection dont la sortie est connectable a 
1' aiguille implantable. 

8 - Aiguille implantable pour un Equipement 
selon la revendication principale caractErisEe en ce 
qu'elle est apte k §tre connectEe k un cordon electrique 
sterile et k etre implantee dans un muscle de la jambe d'un 
patient . 

9 - Cordon de liaison sterile pour un 
Equipement selon la revendication principale, caractErisE 
en ce qu'il est destinE k etre raccordE d'une part k une 
aiguille implantable et d' autre part k un circuit de 
detection de 1' Equipement de forage. 
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FIG. 1 
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